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Hodnoceni stromu

Ing. Ludék Praus, Ph.D.

V soucasné dobé se zajem o stromy vyrazné zvysuje. Mohli bychom si prat, aby
tomu bylo za pfiznivéjsich okolnosti nez je kolize s lidskym zivotem. Udalosti
uplynulych mésict nas stavi pred otadzku, nakolik je mozné poznat havarijni stav
stromu a jaké nastroje se k tomu nabizeji, abychom zabranili zbyte¢nym umrtim
a vyhnuli se panickému kaceni viech potencialné nebezpeénych strom, zvlasté
pokud je tato potencialita asto vyjadrena pouze tim, Ze strom je velky, ve vétru
se kyva a na podzim z néj pada listi. V nasledujicim textu se pokusim odpovédét,

nebo spise naznacit mozné odpovédi.

Cilem procesu hodnoceni je pfedevsim vyjadieni stability
stromu, tedy pravdépodobnosti, ze dojde k selhdni celého
stromu Ci nékteré jeho Casti. Pro kvalitni zhodnoceni pravdé-
podobnosti selhani je nutné postihnout nékolik zdsadnich
skupin parametr. Je to vlastné vyjadreni rovnovéhy, kterou
musi nutné naplnit viechny objekty, maji-li byt z mechanic-
kého hlediska stabilni. Je to rovnovdha mezi silami, které na
strom puisobi, a nosnou kapacitou stromu. Je obecné znamo,
Ze tato rovnovaha je dosti posunuta ve prospéch stromu, resp.
stromy rostou tak, aby tomu tak bylo, jsou v urc¢itém slova
smyslu predimenzovany. Jistd predimenzovanost je podstat-
nou soucéasti zivotni strategie stromu, organismu, ktery na
jednom misté musi setrvat po dlouhou dobu a ktery musi od-
olat zméndm prostiedi i nahlym udalostem s katastrofickym
charakterem. Popis a zhodnoceni této rovnovahy je cilem pro-
cesu hodnoceni stromu.

Pro spravné zhodnoceni stability stromu je tedy nutno po-
psat: zatiZzeni, kterd mohou pUsobit, a nosnou kapacitu
stromu. Nosnd kapacita stromu je ur¢ena kvalitou a kvantitou
materiélu, ktery je k dispozici pro pfrenos mechanické ener-
gie. Pod kvalitativnimi znaky rozuméjme jednak vlastnosti
materialu (hustota, pevnost, tuhost), jednak distribuci, rozlo-
Zeni tohoto materialu v prostoru (tvar prifezu, optimalizo-
vana geometrie). Kvantitativnimi parametry jsou zejména
primeéry v riznych vyskach, vyska stromu, rozméry koruny
apod.

Tri urovné hodnoceni

Vlastni hodnoceni se provadi pfiblizné ve trech Urovnich: vi-
zudIni hodnoceni, zpfesnéné vizudlni hodnoceni a pfistrojové
metody hodnoceni.

V prvnim pfipadé se jedna o ¢isté vizualni zhodnoceni stavu
bez jakychkoliv pomUcek, pomineme-li vyskomér, primeérku
Ci obvodové pasmo. Je to rychly zplisob hodnoceni, je vsak li-
mitovan osobou hodnotitele, jeho zkusenostmi a znalostmi
a mozna i subjektivnimi okamzitymi faktory, jako je jeho na-
lada a rozpolozZeni (s fizkem v Zaludku vypadaji stromy bez-
pecnéjsi). Je také limitovan schopnosti zhodnotit pouze to, co

vidim, v zZddném pfipadé tedy nemohu hodnotit rozsah uza-
viené dutiny nebo stav kofenového systému. Otazkou je také
zplsob popisu stavu stromu. Zde se setkavame se dvéma za-
kladnimi pfistupy. V anglicky mluvicich zemich je oblibeny
zplsob, ktery by bylo Ize oznacit jako dotaznikovou metodu.
Je to hodnoceni stromu za pomoci formulare, kde jsou uve-
deny zakladni defekty a hodnocené parametry. Druhou moz-
nosti, kterd se prosazuje i v Ceské republice, je hodnoceni
pomoci skorovanych parametr(i, nejcastéji vitality, provozni
bezpecnosti a zdravotniho stavu alias biomechanické vitality.
Nékdy se pouziva i parametr sadovnickd hodnota, ktery
ovsem z hlediska zhodnoceni bezpec¢nosti stromu poskytuje
pouze limitovanou informaci a nemél by tedy byt jedinym
a vyhradnim parametrem hodnoceni.

Zpiesnéné vizualni hodnoceni je autorlv ponékud kostr-
baty zplisob oznaceni postupu, kdy je vizualni hodnoceni do-
plnéno o pouziti nendro¢nych metod zatézové analyzy. U nas
je to napfiklad metoda SIA (Statisch Integrierte Abschatzung)
Lothara Wessollyho a metoda WLA (Wind Load Analysis) vy-
vinuta LDF MZLU v Brné a spolec¢nosti Safe Trees, s.r.o. pro
AOPK CR. Tyto metody na zékladé zjisténych parametrd
stromu dostupnym zplsobem provadéji modelovou zatézo-
vou analyzu stromu a vypocet tzv. bezpec¢nostniho koefici-
entu, a to, feknéme, aniz by si uzivatel viml, ze néco pocita.
Samotné jsou limitovény svou jednoduchosti, jsou-li vsak
vhodné interpretovany, vyrazné zlep3uji kvalitu vizudlniho
zhodnoceni.

Posledni skupinou jsou metody pfistrojové. Jak je ziejmé,
pravdépodobnost selhéni je zde zjistovana na zakladé méreni
vhodnych parametri strom0. Bohuzel, ani pfistrojové metody
nejsou vieresici. Kazda ma svoje vétsi ¢i mensi limity. Nejvét-
$im nedostatkem je obecné nekomplexnost vypovédi metody
o stabilité stromu. Mnoho metod totiz méfi pouze vlastnosti
dieva nebo jenom geometrii, nebo i oboji, ale ne zatizeni,
a potiebuji naslednou interpretaci. Tyka se to zejména pene-
trografickych metod (hodnoceni vyvrtd, penetrografy - inte-
ligentni vrtacky”), akustickych metod (Arborsonic Decay
Detector, rdzné typy tomografti), i radaru a mnoha dalsich.



Zatim nejkomplexnéjsi je metoda tahovych zkousek, kterd
pfimo méfi nosnou kapacitu stromu. Za zminku stoji i skutec-
nost, ze fada metod je pro hodnoceny strom destruktivnich
(napf. penetrografy). Negativni disledky poskozeni tak v né-
kterych pfipadech mohou prevysovat efekt zvysené presnosti
hodnoceni.

Vizualni hodnoceni

Vratme se nyni k vizuaInimu hodnoceni, které je zakladni me-
todou a ktery pres sva omezeni dokaze poskytnout velmi
cenné a pomérné presné informace. Vizualni hodnoceni je
a vzdy bude zékladnim typem Setreni, pokryvajici vétsinu po-
tieb oboru. Je oviem potieba dbat na odbornou Uroven hod-
notitele. Ani kulaté razitko soudniho znalce nemusi byt
zarukou kvalitniho provedeni hodnoceni, proto je nutno hle-

dat ty, ktefi svou kvalifikaci prokézali napfiklad ziskanim ur-
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¢ité certifikace. V ramci Ceské republiky se mlze jednat
o osvédceni Cesky certifikovany arborista — konzultant, & od-
povidajici certifikat ISA (International Society of Arboricul-
ture).

Vizudlni hodnoceni je zaloZeno na posouzeni,dostatecnosti”
geometrie. Sledujeme tedy znaky, které odkazuji na snizeni
nosnosti (defekty) a hleddme poranéni a zndmky vnitinich de-
fektl. To umozniuje zpUsob rdstu stromu (i dalSich dfevin). Vy-
tvéfeni dfeva je totiz vyznamné ovlivnéno mechanickym
zatizenim. Cim vétsi zatizeni, tim vétsi pririst. Defekty vyvo-
lavaji, obecné feceno, vznik $picek napéti a nuti strom k ris-
tové reakci. Ta zdstava trvale ,zapsana” do téla stromu
a umoznuje obezndmenému hodnotiteli identifikovat slaba
mista. Mnoho teoretickych poznatkd i modelt a experimen-
talnich praci v tomto sméru shromazdil a vytvofil némecky
fyzik Claus Mattheck, jehoz knihy patfi k zakladni literatue

I ZAHRADA - PARK - KRAJINA

Pokud se vcas rozpoznd havarijni
stav stromu, Ize ucinit potfebnd
opatreni dfive, nez dojde ke
ztratdm na majetku nebo Zivoté
Foto Radka Frydrychova
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kazdého potencidlniho zéjemce o arboristiku. Jeho prace vy-
Ustila do vytvofeni systému hodnoceni oznacovaného VTA
(Visual Tree Assessment). Pfes urcité vyhrady Ize jeho préace
jen doporucit.

Habitualni defekty a poskozeni

Defekty Ize rozdélit na defekty habitudlni a poranéni/posko-
zeni. Mezi habitualni defekty Ize pocitat napf. zahusténé ko-
runy, stromy prestihlené, dlouhé, tzv. vylozené vétve, které
jsou vyrazné ohybové namahany. Nebezpeci selhani u téchto
vétvi vzrlsta s nepravidelnosti tvaru a zatizeni. To je typické
napfiklad pro jirovce, kde v kombinaci s obloukovitym tvarem
dochdzi pomérné casto ke vzniku smykovych trhlin. Také se-
kundarni vyhony Ize povazovat za vétve s defektnim vétve-
nim, jsou totiz pouze slabé ukotveny ve kmeni a snadno se
vylamuji. Ke zlatému fondu defektl patii zejména tzv. tlakova
vidlice. Je to notoricky znama zalezitost, takze jakykoliv pokus
o jeji popis v odborném periodiku by mohl byt vykladan jako
neucta autora ke ¢tenarim. Je tedy vhodné pouze pfipome-
nout, Ze se jedna o velmi frekventovanou a bohuzel nevyzpy-
tatelnou zaleZitost.

Poskozeni Ize hodnotit podle lokalizace a podle rozsahu. Po-
vrchova zranéni sice nenarusuiji stabilitu stromu, ale narusuji
vodivy systém dieva a mohou zpUsobit i odumfeni jedince,
je-li postizena pfilis velkd ¢ast obvodu kmene. Hluboké zra-
néni mohou snizit pevnost kmene. Obé pak otviraji vnitini pro-
stor stromu pro patogenni organismy, zejména houby. Jako
kriticka mista |ze oznacit jakakoliv poranéni baze, kofenovych
nabéhd a kofen(. Dalsim kritickym mistem je hlavni vétveni
stromu, kde se schazeji sily z koruny a dochazi k rozkladu sil
na jednotlivé slozky, napétové pole je v téchto mistech ne-
pravidelné. Nejméné zavazna jsou poranéni jednotlivych kos-
ternich vétvi, proto je nutné pfi hodnoceni témto kritickym
mistdm vénovat dostate¢nou pozornost. Do této kategorie Ize
zaradit i nasledky nevhodného fezu. S habitualnimi defekty
pak hrani¢i nevhodné provedené redukce, zejména oblibeny
fez ,na hiibecek’, kdy jsou vyrezany vSechny vétve v dosahu
dostupné plosiny a stromu je ponechéna chocholka vétvi na
ozdobu. Dochdzi sice k redukci ndporové plochy, ale zvy3uje
se tézisté stromu. Navic vznikaji velké fezné rany, ¢asto v me-
chanicky exponovanych mistech.

Dutiny a poskozeni kmene

Zvlastni a diskutovanou kapitolou jsou dutiny a jina naruseni
drevniho valce. V zasadé Ize fici, Ze dutina nemusi pro strom
znamenat vyznamny problém z hlediska jeho nosné kapacity.
Dokonce by se mohlo fici, Ze se jedné o produkt jemné sym-
bidzy mezi aktivitou dievokazné houby a stromu a Ze se jedna
s trochou nadsézky o ,vylepseni”. Dutina sice snizuje tuhost
a pevnost kmene, nemusi to byt oviem kritické. Klicové jsou
dva parametry: primér kmene a tloustka zbytkové stény.
Nema cenu uvazovat o pevném  kritickém poméru’, protoze
¢im ma strom vétsi prlimér, tim uzsi zbytkovou sténu muze
mit pfi zachovani stejné nosnosti. Dluzno poznamenat, ze du-
tiny obvykle nebyvaji ¢isté centralni, Cisté kruhové. Zabiraji
komplikovany trojrozmérny prostor ve kmeni, coz znesnad-
fuje interpretaci vlivu dutiny na stabilitu stromu.

Situace se vyrazné zhorsuje, pokud se jedné o dutinu otevre-
nou. Takové dutiny a hluboké trhliny vyrazné snizuji pevnost,
profil se snaze deformuje vlivem torze a pfi¢nych sil, které jsou
generovany pii ohybovém naméhani, dochézi ke zplosténi
prafezu, tzv. deplanaci, a jeho kolapsu. Otevienda dutina,
zvlasté pokud neni patrnd stabilizace adaptivnim rlistem na
okrajich, je vyznamnym a nebezpecnym defektem.

Kofenovy systém

Samostatny oddil je vhodné vénovat bezpecnosti kofenovych
systémd. To je oblast, kde se pfi pouziti ¢isté vizualniho hod-
noceni vydavame na tenky led. Padni prostredi ve méstech je
velmi proménlivé, spole¢nym znakem je vsak vétsinou
nevhodnost pro stromy. Nevhodné pH pudy, vyrazna skele-
tovitost, Casto fyziologickd nebo mechanicka mélkost antro-
pogennich pld, nejisty vodni rezim, vyrony plynt a podobné
udalosti kladou vysoké naroky na pfizpGsobivost stroma a je-
jich ekologickou plasticitu.

Koreny jsou ukryty pred bystrym zrakem hodnotitele a je
pouze nemnoho piiznaki jejich selhéni, které Ize zjistit do-
state¢né dlouho pfed padem stromu. Strom s destabilizova-
nym kofenovym systémem nereaguje na pfipadny naklon.
Jedné-li se o fyziologicky néklon, strom se snazi premistit té-
Zisté koruny nad misto vetknuti, tedy nad parez, a napfimuje
vrcholové partie kmene. V pfipadé selhdni kofenového sy-
stému tato reakce obvykle chybi.

Dal$im znakem je absence kofenovych nabéh. Najdu-li na-
klonény strom bez kofenovych nabéh(, nutné musim zpo-
zornét a varovny zvonek v mé mysli musi zacit cinkat. Do
houkani sirén toto cinkani prejde, pokud v ptdé v blizkosti
béze na tahové strané kmene najdu trhliny a praskliny a nebo
patrny hrbolek ptdy vyzdvizené koteny. Zde jiz neni vhodné
meskat s vyménou stromu za novy a neposkozeny. Pomoc-
nymi znaky jsou jakékoliv znamky po vykopech v okoli
stromu, blizkost chodniku ¢i silnice, omezeny kofenovy pro-
stor, stavebni prace v okoli (zejména kvli zménam v hladiné
spodni vody). Je nezbytné upozornit vlastnika na mozna ne-
bezpeci a dbat na pravidelnou kontrolu zdravotniho stavu i vi-
talitnich parametrd, které na poskozeni kofenového systému
upozorni. Opomenout nelze ani pfitomnost plodnic dievoka-
znych hub. Pokud se ke stromu prodirdm skrze plodnice véji-
fovce obrovského nebo klouzu po zbytcich hnojniki, je
vhodné se nad stavem kofenového systému stromu dikladné
zamyslet.

Uvedeny vycet si rozhodné neklade naroky na komplexnost.
Postihnout defekty a poskozeni stromu by vyzadovalo vic nez
nékolik stranek textu, a i tak bychom brzy zabredli do vice ¢i
méné vasnivé odborné diskuze. Zajemclim o toto téma je
k dispozici jak odborna literatura, tak i pravidelné poradané
odborné kurzy a konference. Vétim, ze brzy bude moznost po-
znatky z této oblasti hloubéji probrat a sdilet na néjakém po-
dobném odborném féru. Zatim nezbyva nez cténym
Ctenarim popfrat oteviené a pozorné oci a dostatek zdravého
selského rozumu tvari v tvar krdsnym a komplikovanym stro-
mam.
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